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ALLEGATO   III 
 
Azione del vento: nel dimensionamento dei depositi di balle deve essere considerato il carico 
dovuto all’azione del vento. Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenzionalmente ricondotte 
ad azioni statiche equivalenti. Il calcolo delle azioni statiche equivalenti deve essere effettuato 
secondo quanto prescritto nella EN 1991-1-4 ( Eurocodice 1 Parte 1-4: Azioni in generale - Azioni 
del vento). 
 
Per il caso di deposito temporaneo di balle all’aperto con telo di copertura in materiale plastico il 
calcolo della forza dovuta al vento ed agente sul telo stesso può effettuarsi assimilando la copertura 
ad un tetto a baldacchino di tipo singolo con angolo di inclinazione del tetto pari a zero. 
Di seguito si riportano alcune tabelle che forniscono il valore del carico dovuto al vento in relazione 
alla superficie del telo (tabelle 1, 2, 3 e 4). 
Ai fini della determinazione del carico del vento è necessario considerare i seguenti parametri: 

1. altezza massima del deposito; 
2. zona di appartenenza, secondo le zone in cui è suddiviso il territorio italiano (vedi fig. I); 
3. altezza sul livello del mare; 
4. distanza dal mare. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. I. Mappa delle zone in cui è suddiviso il territorio italiano 
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Tabella 1. Depositi di altezza massima pari a 10 m, situati entro i 10 km dalla costa e ad una altitudine massima di 500 m sul livello del mare. 

superficie telo 
[m^2]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 125 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500

zona 1 621 1242 1864 2485 3106 3727 4348 4969 5591 6212 7454.1 8696.5 9938.8 11181 12424 15529 18635 21741 24847 27953 31059 34165 37271 43482 49694 55906 62118

zona 2 621 1242 1864 2485 3106 3727 4348 4969 5591 6212 7454.1 8696.5 9938.8 11181 12424 15529 18635 21741 24847 27953 31059 34165 37271 43482 49694 55906 62118

zona 3 725 1449 2174 2898 3623 4347 5072 5796 6521 7245 8694.5 10144 11593 13042 14491 18114 21736 25359 28982 32604 36227 39850 43472 50718 57963 65209 72454

zona 4 779 1558 2338 3117 3896 4675 5454 6234 7013 7792 9350.5 10909 12467 14026 15584 19480 23376 27272 31168 35064 38960 42856 46752 54544 62336 70128 77920

zona 5 779 1558 2338 3117 3896 4675 5454 6234 7013 7792 9350.5 10909 12467 14026 15584 19480 23376 27272 31168 35064 38960 42856 46752 54544 62336 70128 77920

zona 6 909 1818 2727 3636 4545 5454 6364 7273 8182 9091 10909 12727 14545 16363 18181 22727 27272 31818 36363 40908 45454 49999 54544 63635 72726 81817 90907

zona 7 714 1429 2143 2857 3571 4286 5000 5714 6428 7143 8571.3 9999.8 11428 12857 14285 17857 21428 24999 28571 32142 35714 39285 42856 49999 57142 64284 71427

zona 8 894 1789 2683 3578 4472 5367 6261 7156 8050 8945 10734 12523 14312 16101 17890 22362 26835 31307 35780 40252 44725 49197 53670 62615 71560 80505 89450

zona 9 955 1910 2865 3820 4776 5731 6686 7641 8596 9551 11461 13372 15282 17192 19102 23878 28654 33429 38205 42981 47756 52532 57307 66859 76410 85961 95512

carico totale del vento [kg]

 
Tabella 2. Depositi di altezza massima pari a 10 m, situati oltre i 10 km dalla costa e ad una altitudine massima di 500 m dal livello del mare. 

superficie 
telo [m^2]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 125 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500

zona 1 621 1242 1864 2485 3106 3727 4348 4969 5591 6212 7454.1 8696.5 9938.8 11181 12424 15529 18635 21741 24847 27953 31059 34165 37271 43482 49694 55906 62118

zona 2 621 1242 1864 2485 3106 3727 4348 4969 5591 6212 7454.1 8696.5 9938.8 11181 12424 15529 18635 21741 24847 27953 31059 34165 37271 43482 49694 55906 62118

zona 3 725 1449 2174 2898 3623 4347 5072 5796 6521 7245 8694.5 10144 11593 13042 14491 18114 21736 25359 28982 32604 36227 39850 43472 50718 57963 65209 72454

zona 4 779 1558 2338 3117 3896 4675 5454 6234 7013 7792 9350.5 10909 12467 14026 15584 19480 23376 27272 31168 35064 38960 42856 46752 54544 62336 70128 77920

zona 5 779 1558 2338 3117 3896 4675 5454 6234 7013 7792 9350.5 10909 12467 14026 15584 19480 23376 27272 31168 35064 38960 42856 46752 54544 62336 70128 77920

zona 6 779 1558 2338 3117 3896 4675 5454 6234 7013 7792 9350.5 10909 12467 14026 15584 19480 23376 27272 31168 35064 38960 42856 46752 54544 62336 70128 77920

zona 7 714 1429 2143 2857 3571 4286 5000 5714 6428 7143 8571.3 9999.8 11428 12857 14285 17857 21428 24999 28571 32142 35714 39285 42856 49999 57142 64284 71427

zona 8 894 1789 2683 3578 4472 5367 6261 7156 8050 8945 10734 12523 14312 16101 17890 22362 26835 31307 35780 40252 44725 49197 53670 62615 71560 80505 89450

zona 9 955 1910 2865 3820 4776 5731 6686 7641 8596 9551 11461 13372 15282 17192 19102 23878 28654 33429 38205 42981 47756 52532 57307 66859 76410 85961 95512

carico totale del vento [kg]
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Tabella 3. Depositi di altezza massima pari a 10 m, situati oltre i 10 km dalla costa e ad una altitudine superiore a 500m e inferiore a 750 m dal livello del mare. 

superficie telo 
[m^2]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 125 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500

zona 1 544 1087 1631 2174 2718 3261 3805 4348 4892 5435 6522 7609 8696 9784 10871 13588 16306 19024 21741 24459 27177 29894 32612 38047 43482 48918 54353

zona 2 544 1087 1631 2174 2718 3261 3805 4348 4892 5435 6522 7609 8696 9784 10871 13588 16306 19024 21741 24459 27177 29894 32612 38047 43482 48918 54353

zona 3 891 1781 2672 3562 4453 5343 6234 7124 8015 8905 10686 12467 14248 16029 17810 22263 26716 31168 35621 40073 44526 48979 53431 62336 71242 80147 89052

zona 4 947 1894 2841 3788 4735 5682 6629 7576 8523 9470 11365 13259 15153 17047 18941 23676 28411 33147 37882 42617 47352 52088 56823 66293 75764 85234 94705

zona 5 682 1364 2045 2727 3409 4091 4773 5454 6136 6818 8182 9545 10909 12272 13636 17045 20454 23863 27272 30681 34090 37499 40908 47726 54544 61362 68180

zona 6 682 1364 2045 2727 3409 4091 4773 5454 6136 6818 8182 9545 10909 12272 13636 17045 20454 23863 27272 30681 34090 37499 40908 47726 54544 61362 68180

zona 7 714 1429 2143 2857 3571 4286 5000 5714 6428 7143 8571 10000 11428 12857 14285 17857 21428 24999 28571 32142 35714 39285 42856 49999 57142 64284 71427

zona 8 894 1789 2683 3578 4472 5367 6261 7156 8050 8945 10734 12523 14312 16101 17890 22362 26835 31307 35780 40252 44725 49197 53670 62615 71560 80505 89450

zona 9 1288 2576 3864 5152 6440 7728 9017 10305 11593 12881 15457 18033 20609 23185 25761 32202 38642 45083 51523 57963 64404 70844 77284 90165 103046 115927 128807

carico totale del vento [kg]

 

Tabella 4. Depositi di altezza massima pari a 10 m, situati oltre i 10 km dalla costa e ad una altitudine superiore a 750 m e inferiore a 1000 m dal livello del mare. 

superficie telo 
[m^2]

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 125 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500

zona 1 544 1087 1631 2174 2718 3261 3805 4348 4892 5435 6522 7609 8696 9784 10871 13588 16306 19024 21741 24459 27177 29894 32612 38047 43482 48918 54353

zona 2 719 1438 2156 2875 3594 4313 5032 5751 6469 7188 8626 10063 11501 12939 14376 17970 21565 25159 28753 32347 35941 39535 43129 50317 57505 64694 71882

zona 3 1191 2381 3572 4762 5953 7143 8334 9524 10715 11905 14287 16668 19049 21430 23811 29764 35716 41669 47622 53575 59527 65480 71433 83338 95244 107149 119055

zona 4 1256 2512 3767 5023 6279 7535 8790 10046 11302 12558 15069 17581 20092 22604 25115 31394 37673 43952 50231 56510 62789 69067 75346 87904 100462 113019 125577

zona 5 877 1753 2630 3507 4383 5260 6137 7013 7890 8767 10520 12273 14027 15780 17533 21916 26300 30683 35066 39450 43833 48216 52600 61366 70133 78899 87666

zona 6 877 1753 2630 3507 4383 5260 6137 7013 7890 8767 10520 12273 14027 15780 17533 21916 26300 30683 35066 39450 43833 48216 52600 61366 70133 78899 87666

zona 7 714 1429 2143 2857 3571 4286 5000 5714 6428 7143 8571 10000 11428 12857 14285 17857 21428 24999 28571 32142 35714 39285 42856 49999 57142 64284 71427

zona 8 894 1789 2683 3578 4472 5367 6261 7156 8050 8945 10734 12523 14312 16101 17890 22362 26835 31307 35780 40252 44725 49197 53670 62615 71560 80505 89450

zona 9 1671 3341 5012 6683 8354 10024 11695 13366 15036 16707 20049 23390 26731 30073 33414 41768 50122 58475 66829 75182 83536 91890 100243 116950 133657 150365 167072

carico totale del vento [kg]

 
 
Tramite l’utilizzo delle tabelle precedenti è possibile determinare il valore del carico totale dovuto al vento ed agente sul telo in funzione della 
superficie esposta del telo. Tale valore di carico deve essere utilizzato per il dimensionamento degli ancoraggi al terreno realizzati mediante 
l’utilizzo di tirafondi oppure di zavorre a terra. 
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Gli ancoraggi devono essere uniformemente distribuiti lungo tutto il perimetro del telo ovvero, nel caso di solo fissaggio laterale del telo sul 
cumulo, lungo i due lati maggiori ed il numero dei punti di ancoraggio deve essere tale da garantire un passo degli stessi non superiore ai 3 metri. 
Dopo aver definito il numero dei punti di ancoraggio il carico agente su ciascuno di essi si determina dividendo il carico totale del vento 
(individuato dalle tabelle precedenti) per il numero dei punti di ancoraggio. 
Se si utilizzano tirafondi, ciascuno di essi deve essere in grado di supportare almeno il valore calcolato del carico agente sul singolo punto di 
ancoraggio. 
Se si utilizzano zavorre a terra ciascuna di esse deve avere una massa pari o maggiore al valore calcolato del carico agente sul singolo punto di 
ancoraggio. 
In tutti i casi le funi utilizzate per l’ancoraggio del telo devono essere tali da supportare almeno il doppio del valore calcolato del carico agente sul 
singolo punto di ancoraggio. 
In nessun caso si possono utilizzare zavorre o pesi di qualsiasi natura non vincolati e appoggiati sopra al telo, come ad esempio le stesse balle di 
fieno, (figura II) come anche lasciare lembi di telo non ancorati e liberi di muoversi sotto la spinta del vento (figura III): le parti in movimento 
possono innescare fenomeni dinamici che aumentano il carico dovuto al vento stesso. 

 
Fig. II - Esempio di ancoraggio del telo corretto (a sinistra) e scorretto (a destra) 
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Fig. III - Esempio di telo correttamente fissato (a sinistra) e con un lembo non fissato (a destra) 

 
Al fine di facilitare il dimensionamento delle zavorre a terra o dei tirafondi, nelle tabelle 5, 6, 7 e 8  sono riportati i valori del carico agente su 
ciascun punto di ancoraggio con un numero di punti di ancoraggio calcolato per un telo che ricopre solo la parte superiore della pila di balle (figura 
IV). 

 
Fig. IV - Ancoraggio a cui si applicano le tabelle 5, 6, 7 e 8 (a sinistra) e configurazione a cui non si applicano (a destra) 

 
Il numero dei punti di ancoraggio previsto dalle tabelle 5, 6, 7 e 8 è definito in relazione alla superficie del telo: tali valori garantiscono un passo 
massimo di 3 metri tra i punti di ancoraggio nel caso di telo che ricopre solo la parte superiore della pila di balle e con i punti di ancoraggio 
uniformemente distribuiti su tutti e quattro i lati del deposito balle. 
Per tutti gli altri casi (come punti di ancoraggio su due lati e/o telo a protezione delle pareti laterali della pila di balle) possono in ogni caso 
utilizzarsi i valori delle tabelle 5, 6, 7 e 8, ma queste potrebbero generare un passo tra i punti di ancoraggio inferiore ai 3 metri. In tal caso è 
possibile diminuire il numero dei punti di ancoraggio, al fine di garantire un passo di 3 metri, e proporzionalmente aumentare il valore del carico sul 
singolo punto di ancoraggio in modo da non variare il carico totale del vento agente sul telo. 
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Tabella 5. Carico sul singolo punto di ancoraggio per depositi di altezza massima pari a 10 m, situati entro i 10 km dalla costa e ad una altitudine massima di 500 m sul 
livello del mare. 

superficie telo [m^2] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 125 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500

numero minimo di punti di 
ancoraggio al suolo

4 6 8 8 10 10 12 12 14 14 14 16 16 18 18 20 22 24 26 28 28 30 32 34 36 38 40

zona 1 175 225 250 325 325 375 375 425 400 450 550 550 625 625 700 800 850 925 975 1000 1125 1150 1175 1300 1400 1475 1575

zona 2 175 225 250 325 325 375 375 425 400 450 550 550 625 625 700 800 850 925 975 1000 1125 1150 1175 1300 1400 1475 1575

zona 3 200 250 275 375 375 450 425 500 475 525 625 650 725 725 825 925 1000 1075 1125 1175 1300 1350 1375 1500 1625 1725 1825

zona 4 200 275 300 400 400 475 475 525 525 575 675 700 800 800 875 975 1075 1150 1200 1275 1400 1450 1475 1625 1750 1850 1950

zona 5 200 275 300 400 400 475 475 525 525 575 675 700 800 800 875 975 1075 1150 1200 1275 1400 1450 1475 1625 1750 1850 1950

zona 6 250 325 350 475 475 550 550 625 600 650 800 800 925 925 1025 1150 1250 1350 1400 1475 1625 1675 1725 1875 2025 2175 2275

zona 7 200 250 275 375 375 450 425 500 475 525 625 625 725 725 800 900 975 1050 1100 1150 1300 1325 1350 1475 1600 1700 1800

zona 8 225 300 350 450 450 550 525 600 600 650 775 800 900 900 1000 1125 1225 1325 1400 1450 1600 1650 1700 1850 2000 2125 2250

zona 9 250 325 375 500 500 575 575 650 625 700 825 850 975 975 1075 1200 1325 1400 1475 1550 1725 1775 1800 1975 2125 2275 2400

carico sul singolo punto di ancoraggio [kg]

 
 
Tabella 6. Carico sul singolo punto di ancoraggio per depositi di altezza massima pari a 10 m, situati oltre i 10 km dalla costa e ad una altitudine massima di 500 m dal 
livello del mare. 

superficie telo [m^2] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 125 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500

numero minimo di punti di 
ancoraggio al suolo

4 6 8 8 10 10 12 12 14 14 14 16 16 18 18 20 22 24 26 28 28 30 32 34 36 38 40

zona 1 175 225 250 325 325 375 375 425 400 450 550 550 625 625 700 800 850 925 975 1000 1125 1150 1175 1300 1400 1475 1575

zona 2 175 225 250 325 325 375 375 425 400 450 550 550 625 625 700 800 850 925 975 1000 1125 1150 1175 1300 1400 1475 1575

zona 3 200 250 275 375 375 450 425 500 475 525 625 650 725 725 825 925 1000 1075 1125 1175 1300 1350 1375 1500 1625 1725 1825

zona 4 200 275 300 400 400 475 475 525 525 575 675 700 800 800 875 975 1075 1150 1200 1275 1400 1450 1475 1625 1750 1850 1950

zona 5 200 275 300 400 400 475 475 525 525 575 675 700 800 800 875 975 1075 1150 1200 1275 1400 1450 1475 1625 1750 1850 1950

zona 6 200 275 300 400 400 475 475 525 525 575 675 700 800 800 875 975 1075 1150 1200 1275 1400 1450 1475 1625 1750 1850 1950

zona 7 200 250 275 375 375 450 425 500 475 525 625 625 725 725 800 900 975 1050 1100 1150 1300 1325 1350 1475 1600 1700 1800

zona 8 225 300 350 450 450 550 525 600 600 650 775 800 900 900 1000 1125 1225 1325 1400 1450 1600 1650 1700 1850 2000 2125 2250

zona 9 250 325 375 500 500 575 575 650 625 700 825 850 975 975 1075 1200 1325 1400 1475 1550 1725 1775 1800 1975 2125 2275 2400

carico sul singolo punto di ancoraggio [kg]
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Tabella 7. Carico sul singolo punto di ancoraggio per depositi di altezza massima pari a 10 m, situati oltre i 10 km dalla costa e ad una altitudine superiore a 500m e 
inferiore a 750 m dal livello del mare. 

superficie telo [m^2] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 125 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500

numero minimo di punti di 
ancoraggio al suolo

4 6 8 8 10 10 12 12 14 14 14 16 16 18 18 20 22 24 26 28 28 30 32 34 36 38 40

zona 1 150 200 225 275 275 350 325 375 350 400 475 500 550 550 625 700 750 800 850 875 975 1000 1025 1125 1225 1300 1375

zona 2 150 200 225 275 275 350 325 375 350 400 475 500 550 550 625 700 750 800 850 875 975 1000 1025 1125 1225 1300 1375

zona 3 225 300 350 450 450 550 525 600 575 650 775 800 900 900 1000 1125 1225 1300 1375 1450 1600 1650 1675 1850 2000 2125 2250

zona 4 250 325 375 475 475 575 575 650 625 700 825 850 950 950 1075 1200 1300 1400 1475 1525 1700 1750 1800 1950 2125 2250 2375

zona 5 175 250 275 350 350 425 400 475 450 500 600 600 700 700 775 875 950 1000 1050 1100 1225 1250 1300 1425 1525 1625 1725

zona 6 175 250 275 350 350 425 400 475 450 500 600 600 700 700 775 875 950 1000 1050 1100 1225 1250 1300 1425 1525 1625 1725

zona 7 200 250 275 375 375 450 425 500 475 525 625 625 725 725 800 900 975 1050 1100 1150 1300 1325 1350 1475 1600 1700 1800

zona 8 225 300 350 450 450 550 525 600 600 650 775 800 900 900 1000 1125 1225 1325 1400 1450 1600 1650 1700 1850 2000 2125 2250

zona 9 325 450 500 650 650 775 775 875 850 925 1125 1150 1300 1300 1450 1625 1775 1900 2000 2075 2325 2375 2425 2675 2875 3075 3225

carico sul singolo punto di ancoraggio [kg]

 
 
Tabella 8. Carico sul singolo punto di ancoraggio per depositi di altezza massima pari a 10 m, situati oltre i 10 km dalla costa e ad una altitudine superiore a 750 m e 
inferiore a 1000 m dal livello del mare. 

superficie telo [m^2] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 125 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500

numero minimo di punti di 
ancoraggio al suolo

4 6 8 8 10 10 12 12 14 14 14 16 16 18 18 20 22 24 26 28 28 30 32 34 36 38 40

zona 1 150 200 225 275 275 350 325 375 350 400 475 500 550 550 625 700 750 800 850 875 975 1000 1025 1125 1225 1300 1375

zona 2 200 250 275 375 375 450 425 500 475 525 625 650 725 725 800 900 1000 1050 1125 1175 1300 1325 1350 1500 1600 1725 1800

zona 3 300 400 450 600 600 725 700 800 775 875 1025 1050 1200 1200 1325 1500 1625 1750 1850 1925 2150 2200 2250 2475 2650 2825 3000

zona 4 325 425 475 650 650 775 750 850 825 900 1100 1100 1275 1275 1400 1575 1725 1850 1950 2025 2250 2325 2375 2600 2800 2975 3150

zona 5 225 300 350 450 450 550 525 600 575 650 775 775 900 900 975 1100 1200 1300 1350 1425 1575 1625 1650 1825 1950 2100 2200

zona 6 225 300 350 450 450 550 525 600 575 650 775 775 900 900 975 1100 1200 1300 1350 1425 1575 1625 1650 1825 1950 2100 2200

zona 7 200 250 275 375 375 450 425 500 475 525 625 625 725 725 800 900 975 1050 1100 1150 1300 1325 1350 1475 1600 1700 1800

zona 8 225 300 350 450 450 550 525 600 600 650 775 800 900 900 1000 1125 1225 1325 1400 1450 1600 1650 1700 1850 2000 2125 2250

zona 9 425 575 650 850 850 1025 975 1125 1075 1200 1450 1475 1675 1675 1875 2100 2300 2450 2575 2700 3000 3075 3150 3450 3725 3975 4200

carico sul singolo punto di ancoraggio [kg]

 
 


